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«Con la materia oscura‘

vi porto dietro le quinte
del nostro universo»

Y1 £2atision AE el ivam fxainal oy d
Il fisico italiano guida i
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Centro di Amsterdam

1o le particelle piut inafferrabili
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dove si studi

L. libro, che & gia stato pubblicato in  «F grazie alla forza di gravita eserci-
Eleonora Barbieri Gran Bretagna, Stati Uniti, Olanda e tata dalla materia oscura che le galas-
) ) ) Francia e ora arriva anche in Italia (Ca- sie si sono formate e sono tenute insie-
 0sslamo Immaginare §6eei; pagg. 170, euro 16). La Fisica me. Se, per magia, potessimo farla
 'universo come uno spet- astroparticellare, quella che Bertone sparire da una galassia come la no-
tacolo teatrale». 1l fisico gydia ad Amsterdam, e «'applicazio- stra, le stelle che la compongono
Gianfranco Bertone dice pe di metodi e teorie della fisica delle schizzerebbero via come proiettili nel-
che basta pensare a Shakespeare: particelle all’astrofisica e alla cosmolo- 1o spazio intergalattico...».

«Tutto il mondo & un palcoscenico, € giay, 1l lavoro di questo Quali sono le sue proprieta?

gli uomini e le donne sono soltanto 42enne cervello italiano «In realta ha proprieta molto sem-
attori». O a Walt Whitman: «Il potente trapiantato in Olanda & an- plici. Potremmo dire che basta che es-
spettacolo continua, e tu contribuirai dare a caccia della mate- sa abbia una massa totale superiore a

con un tuo verso». Il grande spettaco- tig gscura.
lo dell’'universo funziona cosi: «Ci s0-  Dayvero si pud andare
no i grandi protagonisti che attirano  (dietro le  quinte

quella della materia che conosciamo,
e che non interagisca con nient’altro
nell’'universo».

l’atten.zior.le del. PUbbliFOr come le dell'universo»? Sembra quasi facile.
esp.lo§1on1 stellari, i buchlnerl eleme-  «Nonsolo si puo. E pro- «Il problema & costruire dei modelli
ravigliose nebulose in cui vengono for-  prio il compito della scien- teorici che permettano di spiegare co-

giate le stelle. Poi cisono le stelle ordi- 74 ayventurarsi oltre il li-
narie, nel ruolo dei comprimari, e tut- mite di cid che conoscia-
tauna serie di figure minori, come pia- mo, per raggiungere livel-

me venga prodotta nell'universo, e ca-
pire che tipo di esperimenti siano ne-
cessari per identificarla. Riuscirci per-

netl, comete e asteroidi, aq arr.lcchlrej li di comprensione sem- metterebbe di capire se e come & pos-
la scer.leigglatura. Quello di noi 8SSET1 pre pill profondi dell'uni- sibile estendere il modello standard,
umani & un cameo, a spettacolo gia yerso e del ruolo di noi es- e di avventurarci nella “terra incogni-

iniziato da un pezzo; ma allo stesso  gari umanis.
tempo abbiamo il ruolo di spettatori.  Che cos’® la materia Come ci si orienta in questa terra
E per questo che il fisico americano  ggeura? incognita?

John Wheeler propose di parlare di ~ «Una misteriosa forma di materia  ( fisici si comportano un po’ come
noi esseri umani come di “partecipan- - che sembra permeare I'intero univer- - quegli antichi cartografi che, basando-
ti"». E poi c¢’¢ un ultimo elemento, so.E circa cinque volte piiabbondan- i ¢ informazioni vaghe e spesso de-
quello che sta a cuore a Bertone, che te della materia “normale”, fatta di
ad Amsterdam coordina il Centro di atomi, di cui siamo composti noi e ¢he e paure medievali, immaginava-
eccellenza in Gravitazione e Fisica tutto cid che ci circondan. no creature mostruose, come nella
astroparticellare: «La materia oscura.  Perché & cosi importante scoprire pg,/ior Map alla British Library. Ma
Che perd non andrebbe annoverata  se esista davvero? alcuni di quei mostri si sono rivelati
nel cast degli attori, ma costituirebbe  «Senza una chiara rivelazione della yergioni distorte di animali Teali. La
il palcoscenico, la struttura di suppor- materia oscura in laboratorio la co-
to che rende possibile lo spettacolo smologia moderna resta incompleta,
cosmico». Per scoprire che cosa sia, perché si fonda su quella che al mo-
come sia fatta (e se ci sia), bisogna mento & una mera congettura».
quindi andare Dietro le quinte dell’uni-  In che senso & «'impalcatura invi-

verso, come suggerisce il titolo del suo  sibile» dell’universo? «Tutto & cominciato all'inizio degli
: anni '80. Oggi sono coinvolte migliaia

ta” della fisica fondamentale».

formate da interpretazioni mitologi-

speranza & che almeno una delle parti-

celle immaginate dai fisici sia reale».
Da quanto tempo va avanti la cac-
cia alla materia oscura?
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di scienziati in tutto il mondo».

Come avviene la caccia?

«Su molti fronti, e con molte armi
diverse. Ci sono quelli che cercano di
“acchiappare” la materia oscura con
esperimenti in laboratori sotterranei;
quelli che cercano di produrla
nell’enorme acceleratore di particelle
del Cern; quelli che cercanoilampi di
luce prodotti dallo scontro di particel-
le di materia oscura...».

Come sono questi laboratori?

«Un esempio perfetto sono i Labora-
tori nazionali del Gran Sasso: un’ec-
cellenza italiana, di cui andare fieri al
pari delle bellezze del nostro Paese.
Cilavora una comunita internaziona-
le di scienziati a caccia di “eventi ra-
ri”, cioé di particelle che sono difficili
da rivelare perché interagiscono poco
con la materia ordinaria, come i neu-
trini e appunto la materia oscura».

Perché servono strutture cosi par-

ticolari?

«Inun laboratorio normale, le parti-
celle verrebbero inondate dalla radia-

zione cosmica, una pioggia di particel-
le provenienti dallo spazio profondo
scoperta pill di cento anni fa. La roc-
cia sopra i laboratori del Gran Sasso
scherma la radiazione cosmica e la-
scia passare i neutrini e la materia
oscura, rendendo cosi piu facile la ri-
velazione. Ci sono poi rivelatori di
neutrini scavati nel ghiaccio dell’alto-
piano Antartico, o rivelatori di antima-
teria in orbita intorno alla Terra».

Lei gia da bambino sognava di di-
ventare un fisico?

E un’incognita
Ma senza di essa
la cosmologia
resta incompleta

La caccia avviene
in laboratori
speciali, come

nel Gran 5asso

«Ricordo bene quando, ancora pic-
colo, lessi per la prima volta di Ein-
stein e della teoria della relativita, in
un volume dell’Enciclopedia dei ra-
gazzi. La sensazione di meraviglia e di
vertigine. Credo che diventare scien-
ziato sia stato un modo per “decifrare
quellabruciatura”, per dirla con Neru-
da: capirne di pili, e provare a riprova-
re quel brivido».

Tornerebbe in Italia?

«& una domanda che mia moglie e
io ci poniamo spesso. Anche lei & do-
cente universitaria ad Amsterdam, si
occupa di neuroscienze. Da una parte
ci sentiamo cittadini dell’Europa, ma
dall’altra ci piacerebbe tornare nel no-
stro Paese e contribuire alla ricerca
scientifica e alla cultura italiana.
Che cosa vi frena?

«A differenza di altri Paesi europei
come la Francia, la Germania e la Spa-
gna, I'Italia fa poco per riportare indie-
tro i propri scienziati. Il nostro siste-
ma universitario e troppo chiuso, e
soffocato da troppa burocrazia e trop-
pe poche risorse. Probabilmente tor-
neremmo, se trovassimo condizioni
dilavoro e di vita comparabili a quel-
le qui in Olanda».

Ci sono prove indirette dell’esi-

stenza della materia oscura?
«S1. Ce ne sono tante, spesso

indipendenti tra loro, e punta-
no tutte allo stesso tipo e quan-
tita di materia».

E sele prove definitive non

arrivassero mai?
«Questo e purtroppo un ri-

schio inevitabile quando si
fa scienza di frontiera».

Perché nel libro dice
che entro dieci anni la
fisica sara a una svol-
ta?

«Per pit di trent’an-
ni, gli sforzi per scopri-

re la materia oscura
{ si sono concentrati

soprattutto sulle co-

siddette particelle Wimp -
Weakly interacting massive particle.
Grazie agli esperimenti di nuova gene-
razione dovremmo essere in grado di
scoprire queste particelle, oppure di
escluderne I'esistenza. In entrambi i
casi, questo avra importanti conse-
guenze per la fisica e la cosmologia».

Non le fa mai paura pensare che

tanta parte dell’'universo sia com-

posta da materia oscura?

«Come sempre & una questione di
prospettiva. Da una parte, le nuove
scoperte scientifiche possono farci
sentire piccoli e irrilevanti, in un uni-
verso che non si cura di noi, fatto in
larga misura di una sostanza che non
interagisce con la materia che ci & fa-
miliare. Dall’altra, ci dicono qualcosa
di profondo e di rivoluzionario: siamo
fatti di una forma di materia rara, sia-
mo come gemme incastonate in una
montagna di oscuritar.

In noinon c’é nulla di questa mate-

ria oscura?

«No. Ma, secondo le teorie oggi pit1
accreditate, circa trentamila particel-
le di materia oscura passano attraver-
so ogni centimetro quadrato della pa-
gina che state leggendo, e quindi attra-
verso di voi, a una velocita di circa
200 chilometri al secondo».
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chie
Gianfranco
Bertone (Reggio
Calabria, 1975)
si é laureato

in Fisica teorica
alla Sapienza.
Poi il master

in Astrofisica

a Parigi e

il dottorato fra
Parigi e Oxford.
Nel 2011, grazie
ai finanziamenti
dell'European
Research
Council,

ha contribuito

a creare il Centro
di eccellenza

in Fisica
gravitazionale e
astroparticellare
dell'Universita

di Amsterdam,
che coordina
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